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Formelsammlung Relativititstheorie
Da ich gerade Langeweile habe, mochte ich einmal einen Thread fiir die Galerie
vorinstallieren, eine Formelsammlung zur Relativitétstheorie... Fangen wir einmal an: Hier

zundchst die Galilei-Transformation (klassisch)...

Galilei-Transformation 1

t =t
x=x"+uv-t'
y =y

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Lorentz-Transformation I

= (t — (v/c?) - x) - \/1— (v]e)®
r=(z—v-t)- E./il — [;'1‘/{6.:]2
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Lorentz-Transformation I1

t=(t'+ (v/c?) - 2') [\/1 - (v]e)®
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= (z'+v-t /’1.‘3""1 — (T’/CJQ
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Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Grundsétzlich muss man aber beriicksichtigen, ob S' sich von S wegbewegt oder ob S' sich auf
S zu bewegt... Bei den hier gemachten Angaben bewegt sich S' relativ gesehen von S fort...

Im anderen Fall miissen Minus und Plus in der Klammer vertauscht werden...S wird hier
iibrigens als in Ruhe angenommen und S' als bewegt... Das wollen wir immer so handhaben...
Die Lorentz-Transformation fiir die vierdimensionale Raumzeit (nach Minkowski)
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Die Normalgleichung fiir die vierdimensionale Raumzeit (nach Minkowski)
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Die Zeitdilatation

At = At- /1 - (v]e)”

At = ﬂ.f’/\/l — [;-1'/-:.:]2
Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Die Lingenkontraktion
L' = L- \/1 — (t:/r:]lz

L=1L'/\/1-(v]c)

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Relativistisches Additionstheorem der Geschwindigkeit

o v+ 12
Yges = 777 (01 - v /c2)




Relativistischer Impuls

Es gilt:
P =p/\/1-(v/c)

p=p - y/1-(v/c)’

oder:
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p=m'-v= mn-i.‘fv"l — (1!/{')2

p=mg-v=m-v- \/1 _ [;_1,/6:]2

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.
Relativistische Massen

Bewegte Massen werde schwerer... Es gilt:

m' = -m,:,/\/l — (z:/c)g
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m, =m'- w-"'l — (v/e)®

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Einsteins Energieformel

E —=m-c?

Gravitations-Zeitdilatation

. /l—{z-G-Mmr!-RE}

A =ANTZE 6 M) /(@ Ro)

 [1=2-6-M)/( Re)
dr_Ar'f\'/l—{Z-G-M}f{n‘z-ﬁ*g}
Mit:

Ro = Entfernung Erdmittelpunkt — irgendwo im Orbit
REe = Radius Erdoberflédche.

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.



Gravitations-Lingenkontraktion

, 1-(2-G-M)/(c? Rg)
b=t \/l—{z-G-Mu‘{rZ-Ra}

122G M)/ Re)
L_L”\/l—{z-G-MJW-Ra}

Es gilt die algebraische Aquivalenzumformung.

Wellenliingenverkiirzung bei Gravitations-Blauverschiebung:

o ./l—{z-G-an-ﬂ-RE}
N f\ul—{z-G-M};{rz-Ra}

Wellenliingenverlingerung bei Gravitations-Rotverschiebung:

Ny /l—{z-G-M}f{rZ-REJ
TV 1-@2-G-M) /(2 Ro)

Damit lassen sich dann auch die Gravitationsblau- und die Gravitationsrotverschiebung
zumindest ndherungsweise bestimmen...

Gravitationslinsen und Lichtablenkung im Schwerefeld
o= (4-G-M)/(c* R) =2 -Ry/R

Der Schwarzschildradius von Schwarzen Lochern
Rs=(2-G-M) /&

Das Gravitationsgesetz der Allgemeinen Relativitatstheorie
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Dabei ist G'Tensor der Einsteinsche Tensor und 1 Tensor der Energie-Impuls-Tensor.

Ich habe bei dieser Formelsammlung einfach ernst genommen, dass es ein absolutes
Bezugssystem tatsdchlich gibt, und dass das spezielle Relativititsprinzip nicht gilt... So erklért
sich die Abweichung von der meines Erachtens falschen Lehrbuchmeinung...

Es macht {ibrigens keinen Sinn, dass das Relativitdtsprinzip in der SRT gilt, aber in der ART
nicht....

Joachim Stiller Miinster, 2015
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